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برگ ندارد(پاسخ سوالات با خودکار آبی یا مشکی نوشته شود )پاسخ   

 های زیر را مشخص نمایید.   درستی یا نادرستی عبارت ۱

 زمان در آن لحظه است.  –در هر لحظه دلخواه، برابر خط شیب مماس بر نمودار سرعت  متحرک سرعتالف(  

 فنر در نقاط بازگشتی بیشینه است. –انرژی پتانسیل سامانه جرم  ب( 

 مولکولی است.دو جسم است، که مربوط به نیروهای بین  پ( نیروی عمودی سطح ناشی از تغییر شکل سطح تماس 

 است.در آن بازه  طی شده    مسافتدر یک بازه زمانی برابر با یک متحرک زمان   – شتابنمودار  زیرمساحت سطح ت( 

۱ 

 های زیر از داخل پرانتز عبارت درست را انتخاب کنید. در جمله ۲

 ساعت( می باشد. ۱۲ –ساعت  ۱دوره نوسان عقربه ساعت شمار) الف(  

 چهار ( برابر می شود.  –اگر فاصله دو ذره را نصف کنیم،نیروی گرانشی که بر هم وارد می کنند، ) دو  ب( 

( چشمه تولید صوتی با تندی ثابت بر خط راست به سمت شنونده ساکنی در حال حرکت است. در ضمن نزدیک  پ

   ماند(.میثابت-یابدمیکاهش-یابدمیشود )افزایش شدن چشمه به شنونده، بسامد صدایی که شنیده می 

 شتاب( یک جسم است.  –زمان ، برابر )تغییر تکانه    –مساحت سطح زیر نمودار نیرو ( ت

۱ 

 

 

 

 

 

 توضیح دهید.  ؟آیا ممکن است گاهی جهت شتاب آن به طرف جنوب باشد  ،ی به طرف شمال در حرکت استیخودرو ۳

 

 

۵/۰  

 به شروع ها   X محور مثبت جهت در سکون حال از و مکان مبدأ از زمان، مبدأ در  که یمتحرک زمان - سرعت نمودار ۴

 . است شکل مطابق کرده حرکت

𝒕(sه )لحظ در متحرک شتاب( الف =  ، چقدر است؟  ۵

 

𝒕۱  (s) سرعت متوسط متحرک در بازه زمانی  ب( = 𝒕۲ تا  ۰  = ۴(𝐬)    بر حسب یکاهایSI   چقدر است؟ 
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است.  زیر کنند مطابق شکلکه بر خط راست به طرف یک دیگر حرکت می   BوA زمان دو خودروی  –نمودار مکان  ۵

۲۰تندی ثابت با B خودروی 
𝑚

𝑠
  کند، بزرگی شتاباز حالت سکون و با شتاب ثابت شروع به حرکت می  Aخودروی  و  

  . )نوشتن معادله های حرکت  الزامی است(   ثانیه است؟چند متر بر مربع Aخودروی 

 

 

 

 

 
 

۷۵/۱  

 کند.یک خودروی سواری با یک اتوبوس به صورت شاخ به شاخ )رو در رو( برخورد می  ۶

 کنند را از نظر بزرگی با ذکر دلیل باهم مقایسه کنید.هم وارد می الف( نیرویی که اتوبوس و خودروی سواری به  

  

 ؟ ب( در این برخورد با ذکر دلیل مقدار شتاب کدام وسیله نقلیه بیشتر است 

 

۵/۰ 

 

۵/۰ 

𝒙به صورت   𝑺𝑰کند در ها حرکت می𝒙معادله مکان متحرکی که در راستای محور   ۷ = 𝒕۲ − ۳𝒕 +  است.  ۲

 ؟شودالف( در چه زمانی جهت بردار سرعت ذره عوض می 

 

          

    ؟شودهایی جهت بردار مکان ذره عوض میب( در چه زمان

 

۷۵/۰ 

 

 

 

۷۵/۰ 

 

شود، در هر حالت بزرگی  وارد می   𝑭⃗⃗که بر روی بتون خشک قرار دارد، نیروی   g۵۰۰در شکل به جسم لاستیکی به جرم  ۸

𝒈   (؟اصطکاک وارد بر جسم چند نیوتون است نیروی = ۱۰
𝑵

𝒌𝒈
  ، 

𝑭  الف(    = ۴𝑵    

    

𝑭 ب(    = ۶𝑵          

 

                                                    

 

۷۵/۰ 
 
 

۷۵/۰ 

 
 

 

t(s) 

X(m) 

۳۵ 

 ۲۷
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B ۱۲ 

𝝁𝒌 = ۰/۸     ,     (𝝁𝒔 = ۱ 
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 عرضی است یا طولی؟ موج ایجاد شده در فنر شکل مقابل، الف(  ۹

 ۵/۰ بالا می رود یا پایین؟  aب( با توجه به جهت پیشروی موج ، نقطه 

𝒎۲و   𝒎۱های  دو جسم به جرم  ۱۰ = ۴𝒎۱ ۀتکانه جسم دوم چند برابر انداز  ۀ ، دارای انرژی جنبشی برابر هستند. انداز  

 تکانه جسم اول است؟ 
 

 

۷۵/۰ 

تعادل است و سطح بدون اصطکاک است. اگر به جسم نیرویی به    ۀدر شکل فنر طول عادی خود را دارد و جسم در نقط ۱۱

سمت چپ   به N ۴می شود و اگر به جسم نیرویی به بزرگی    cm   ۳۰به سمت راست وارد کنیم، طول فنر  N ۶بزرگی  

 می شود. طول عادی فنر چند سانتی متر است؟𝒄𝒎 ۱۰ وارد کنیم،طول فنر 

 

  

 

 

 

۲۵/۱ 

۱۲ 

 

 

 

 

 

 

 

𝒎 ۲در آسانسور ایستاده است. اگر آسانسور با شتاب   وروی یک تراز  𝒌𝒈 ۷۰آموزی به جرم  الف( دانش  𝒔۲⁄     به طرف

𝒈)   (؟ دهدبالا شروع به حرکت کند، ترازو چند نیوتون را نشان می = ۱۰ 𝑵

𝒌𝒈
        

 

 

    

در حال سقوط در هوا است، بزرگی نیروی مقاومت هوا وقتی قطره باران به تندی   𝒈 ۰۵/ ۰ب( قطره بارانی به جرم  

𝒈      (؟ند نیوتون استچحدی خود رسیده است  = ۱۰ 𝑵

𝒌𝒈
 (            

۷۵/۰ 

 

 

 

 

 

 

۷۵/۰ 

 

۱۳ 

 

 

ایم. توضیح دهید با به نوسان مطابق شکل چند آونگ را از سیمی آویخته

 ، کدام آونگ با دامنه بیشتری به نوسان در می آید؟ چرا؟  Xدرآوردن آونگ 

 

 
 

۷۵/۰ 
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۱۲  ،فنری -سامانه جرمدامنه نوسان  ۱۴ ۵⁄ 𝒄𝒎  ۵و بیشینه تندی آن 
𝒎

𝒔
 ۸ثابت فنر    اگر می باشد.  

𝑵

𝒎
جرم وزنه  باشد،  

 ؟ است کیلوگرمچند متصل به فنر،

 
۵/۱ 

۳شخصی در آپارتمانی که در فاصله   ۱۵ ۳۵⁄ 𝒌𝒎   از یک استادیوم فوتبال قرار دارد. بازی فوتبال را به طور همزمان از

شنود. اگر پس از اینکه از تلویزیون شنید، از بیرون می   ثانیه ۱۰ ۀ تماشاگران را در  لبیند و او صدای هلهتلویزیون می

۳۴۳، برابر   𝒄°۲۰تندی صوت در دمای   𝒎
𝒔⁄  است کدام گزینهباشد، با ذکر دلیل دمای هوای بیرون. 

 𝒄°۲۰پ( بیشتر از                                    𝒄°۲۰ب( برابر با                            𝒄°۲۰تر از  الف( کم       

 

۷۵/۰ 

 ؟ چرا؟ ای هستندهای زیر دوره کدام یک از حرکت   ۱۶

 ۵/۰ ضرباهنگ )ریتم(  قلب ب(                               های درخت در بادالف( تکان خوردن شاخه

به سر دیگر آن وصل است. اگر چگالی   𝒌𝒈 ۲ای به جرم  یک سر طناب سبکی از سقف یک سوله آویزان است و وزنه  ۱۷

۰/۲خطی طناب 
𝒌𝒈

𝒎
به نوسان درآید، درصورتی که جرم طناب در مقایسه با   𝑯𝒛 ۲ای از طناب با بسامد  باشد و نقطه 

موجِ موج ایجاد شده در طناب چند متر  جرم وزنه بسیار کوچک باشد و کشش طناب در سرتاسر آن یکسان باشد، طول

 ؟است
 

 

 

 

 

۲۵/۱ 

 بل است؟ از آن چند دسی 𝒎 ۱در فاصله   𝐰 ۲۴با توان ای تولید صوت تراز شدت صوت حاصل از یک چشمه نقطه ۱۸

(𝑰𝟎 = ۱۰−۱۲ 𝒘

𝒎۲    , 𝒍𝒐𝒈 ۲ = ۰ ۳⁄ , 𝝅 = ۳) 

 

  

 

۵/۱ 

 نام و نام خانوادگی مصحح:نمره کسب شده به عدد:                                                                                        

 امضا و تاریخ:                                                                                                        نمره به حروف:
۲۰ 

 موفق باشید 
 

(𝒈 = ۱۰ 𝑵
𝑲𝒈⁄ ) 


